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1. PSZESl^ACSSSKXS FBZYRZpU 

Atttoaatjfczas' aiornlk snieksstaleed nleli&lonyeh typ PMZ-11 
slis&y do b«%poired&iago peaiars vspSSesyaaika saieksstatedfi 
ffieliaiowfoh pr*«bi®g6w aapifciovych* ktdryeh es^atotlitioAd 
si^^’Si sif v fiaks'esi® 20 9s «> 200 kBs. 

Po^taK* SElsksatsXes^ eas'tfpKj® ssiteesatycsaia. CsyaBoAci r^ez^ 
no sostaly ograniesona do astawianis pozioHsu aapifcis wajlsio^ 
wagOt wybrsnie jadnego z estaroeh podsakros6« es^stotliwoAel 
oras wybraaia odpowiedniego podzakrosa znieksztaloe^. 

Przyrz%d anoAliwis rdwniei poaiar ozfstotllwodel a paiBie 
20 Bz - 200 kHz. 



2. PANE TECHIfXCZHS 



2o1. PoHiar wapdlezyanika saleksztalced 
aialiniowych 



2 .1.1. Zakres cz^stotlivoAci 
podstawowa j : 

2.1.2. Podzakreay czfStotliwoAci 
podatawowej : 



2.1.3* Zakraa cz^atotliwoAci 
harmonicznych : 

2.1.4, Zakresy poniarowa wsp6i- 
czynnika zaieksztalceA 
aieliaiowych : 

2.1.5. PokladnoAd pomiaru wsp61- 
czyoBika znieksztalead 
nleliniotiychi 



20 


Hz 


- 200 


kHz 


20 


Hz 


- 200 


Bz 


200 


Hz 


- 2 


kHz 


2 kHz 


- 20 


kHz 


20 ] 


kHz 


- 200 


kHz 



do 1 MHz 



30*. 10», 3*. 1Sf, 0.3ig 



a/ PokiadnoAd woitomierza 
wewnftrznego przy 

czfstotliwoAci 1 kHz + 3® w atosunku do palo®- 

go wychylania 
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b/ Xier6«moai«raoi^ oharaktbrf" 
stykl posioKB odai«si«aia 
V stosaBka do xaaioea pray 
esfstotliwoSoi 1 kBs 




a© Bb - %» kBs 


♦ 1 dB 


20 Hs - 1 MHb 

e/ Kaksyiulas tianienis 2-gl«ij 
. harnoniczn^Se; 

do 

pozloBo odaios tenia prsy osp- 
stotliwodci podstawovej 


1 3 dB 


20 Bb - 20 kBz: 


4> 0*^ dB 


20 kffe ^co kte. 


^ i,sm 


kBz - 200 kHz: 
d/ Tlunienie ezfstotliwodci 


* ^sdB 


podatawoaej : 


dB 


e/ Zaieksztaleenia ytasne: 


< 0,04 ® 


2.1.6. NiniBalae aaplpoia we^deiove: 

2.1.7. Naksynalde aaplBdle 


300 oiV 


vejdoiove: 




2.1.8. Bezyz^aneja weJdelOHia: 


lod kto g 1C3® 


2.1.9. Pojeaaodd tfe;]dotoa8 : 
2.2*2. PoaUY ezpadotlivolot: 


< 60 pf 


t.2.2.1. Zskrea pioBiaro: 


20 Bz * 200 kSs 


2. 2.2.2. Podzakreay poBiara: 


20 Bz - 200 Bz 
200 Bz « 2 kHz 

2 ■" 20 kiz 

20 kBz » 200 kBz 


2.2.3. Ookladnodd poaiara: 


siosaakQ do 
peSaego »yobyI«&ia 


2.3. Zakrea temperatary otoczeaia: 


♦5®C + ZQX*kO^C 


2.4. Hapipcle zasilajl^ce: 


1107, 2207 ♦ 10%t 

50-60 Ba 
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2. 5* Pob6r moey z siaoi: 14’ VA 

2.6. Sy«iaryj wyaokoj^i 142 bb 

ssarokold 300 an 

glfbokoAd 340 aa' 

2. ?. Maaa: ok. 6*5 kg 

3. OBSLOSA PRZYRZ4D0 

3.1. Boaaieszczattia organdw aterowniezyoh i rogelaoyjnych 

1. VskaAaik wl^ezanla siacl 

2. SIEC • wA^ezalk napifcia eiaei. Osaak^ wl^osaaia Jast Avia- 
eenla wskaiaika /1/ 

3. VEJScIE - gniasdo wajAeiowe. Slaiy do podanls na vejdela 
przyrsqdu bsdaaago aygnala. 

4. KALIB9ACJA - przal^csnik kla«lszowy welAni^oin klswlsza 
prsaprowadza sif skokow^ 1 plyjra^ kalibracjp przyrs^da za 
poaoc% przal^cxnika KALIBBACJA /15/ t potaacjoaetru KALI- 
BRACJA /14/. 

5* Miarnik Wyehylowy - wskazuja firtodd wspdtezyiinika zoiak- 
sztaicad slaliniowycb oT^z pozioa zniaksataicad. 

6. Ragulaoja zara aaebanicznago aiernika wycbylowago /5/. 

7. POMIAR - przel^icznik klawiszowy. Po wcldai^ciu klawlsza 
azyskuja sif zapocz^tkowania automatycznago procesu wytiaaia- 
nia czf stotliwodci podstawowaj badanago przabiagu. 

8. VYjSciE - gniazdo wyjdciowa. SluAy do przyl^czenia oscylo- 
skopUf za poaoc^ ktdrego moAna dokoBad oceny Jakodciowaj za- 
wartodcl harmonic znych. 

9- Przal^cznik - sluAy do zmlany zakrasu czfstotliwodci pdd- 
St avows j. 

10. Vskafnik przekroczania zakrasu - sygnalizuje poprzez dwie- 
cania* As czfstotliwodd podstawowa sygnalu wajfciowago jest 
wlfksza od maksyaalnej czf stotliwodci podzakresu ustawione’> 
go za poBOCQ przel^cznika /9/« HalsAy wtady ustawid prza- 
l^cznlk na nastfpnej pozyojl. 

11. Regulacja zara mechanicznego miarnlka wychylowago /12/. 
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12. Ni«rnik wyehflowjr • ©sestet liwo^ci poSst*- 

tro««j BiersQS^go prsebiagu. 

13. 2»IESS2TiU,CEIlA - pr*«l^c*nik pr*«*nsc80iay do wyboru lakra- 
s!t poalarowogo laspbicayBBlka saieksstaloe^ aislittlowych* 

1b. EAU6BACJA - potaacjoisetr przaanaeaooy do ciiglaj ?®gtJls8ji 
posiosu odsiaaiaaiso 

15. KALIBRACJA “ prsaA^ezeik przsaaaozosy do akekaws^ rtgeJssJi 
poaiosB odniasiaQia. 

16. SsBur aieclovy 

17. Bospiaoaaik 

18. Zaoisk do oslamienis pirsyrsilda. 

3.2. Prsapiay baapiaozedsttra obaingi 

W oala sapawniania besplaesaiistwa pray obaluda®, prayrs^d »y- 
posatony jaat w trdjpraawodowy aanur siaeio^y. Jadea a prsawo- 
d6w sanura zapawaia pojlgczaiiia obadowy przyra%du z przawodea ze» 
ro«rya lub ttsiaaiaj^cya przy korzyztaalu a galaada siaclowago 
przyatosowaaago do wspdlpracy z irtykiaa siaciowyao Prsy koray** 
stanlu s galaada siaoloaago, ktdre nla zap^nla powyzazago po- 
ii|ezaaia« aalaAy przyra%d waiaaid praaa dol^czania Inatalaeji 
uziaaiania do aaciskti /I8/ znajdujgoago zip na tyloaj piyeta 
prayrzpdu. 

3.3. Caynnodci wstppaa 

Aatoaatycany aiaraik zniaksztaicad niallaiowycb typ PMS-il 
jest zasllaBy z slaci prpidu ZBiennago o capstotliwodci 50-60 Bz. 
PrzyrzQd jest praewidziany do zasilania napifoiaa 220 ?. B eslu 
przystosowania przyrz^du do aapifcia slaci 110 ? aalatyj 

- korzystaj^c ze schesata moBtatowego A-5866"bl1 usan%6 pol^— 
ozanla alfdzy kodcfiakaal 10 - H transforaatora oraz pol^czyd 
koAcdwki 9 - 11 i 10 - 12. 

3.b. Przygotowanla przyrzpdu do praoy 

Przyrzpd jest przeznaczony do pracy w nasttpujbcyeh weruakach 

kliaatycznycb: teoperatura »5®C ♦ ♦bO^C 

wilgotnoSd do 80?5 przy 3^^ 

cidnienia atmosfarypzBe 80 ♦ I^Q* kPa-, 
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prsed rospoczfei«m poniardw prsyrs%d saejdoval sif w wa« 
rankach rdini^eych «if od «/«• aoina go «l%eayd do siaei dopie» 
TO po 12ogodsinnaj raklimatjrzacjl. 

V calu prsygotowania przjrrz^do do aykonjrwania poaiardw oale^jr: 

1. Vyl^ozyd klawisz wl^eznika eieoi /2/ 

2. Uziaaid przyrz^d sgodnie z pkt. 3»Z, 

3. Sa poaoc^ szaura sl®cis»f®go /16/ przylsieajf^ przfrz%d do 
sieci 

Weisa^d klawlsz SISC /2/ 

Po 3 aiautaeh ed aoaaatu ^i^czania, przyrz^d jest gotdw do p?a- 

cy. 

3«3> Obsiugs przyrz^dtt pray wykonywanio poaiardw 
3.5*1« Poaiar zaieksatslced 

Przy poaiarze zniaksztaloed duii| rolf odgrywa stabilao^d aapli- 
tudy bac^nego sy^atu. Zaiaaa aaplitudy aa bezpoSredni wpiyw 
na bt^d pomiaru znlekzztatced. W przypadku niestabilaojlci czf- 
stotliwodcl badanego sygaalu, aklad autoaatyki ci^.giej koapen-» 
saje zaiany cz^stotlitrodci w zakresie ^ 3^ oa pocz%tku I ± 2% 
na kodcu katdego podzakrasu, co u^otliwia prawidiowe przeprowa~^ 
dzenie poaiaru. 

3«3«1«1« Okreilenle pozloau zniaksztaiced w proeanta^h 

1. Vykbnad ozynno^ci wyaienione w pkt. 3«^‘> 

2. Przel^cznlk KALIBRACJA /15/ ustawid w pozycji 300V 

3. Przelqcznik ZHIEKSZTALCEiriA /13/ uatawid «f pozycji 10091. 
Poi%czyd trddio badanego napifcia z gniazdeo WEjSciE /3/ 

3. Yciso^d i puScid klawisz KALIBRACJA /V 

6. Przel;|cznik i potencjometr KALIBRACJA /15» 1V ustawid 
tak, aby uzyskad peine wychylenie na skali "1“ raiernlka 
/ 5 / 

7. Veisn%d I pudcid klawisz POMIAR /?/ 

8. Wskazanie miernika /%/ bfdzie naled i jeZeli osi^gnie 

wartodd "1" na skali " 3 ” nalety wcisn^d klawisz 30§ 
przolQOznika ZRIEKSZTALCENI A /I 3/. 







UWASAi 

JeSli p© i p«ssc«#Mti klawls«a POMIAR /?/ wska« 

sania ratarslka 5 Sii^ Kslaj® 

kres c«fSt©tliiirogei pod8t©wn@3 »« po»oc^ przal^as^fka /$/. 
J@ili si§ ^skaisik /10/ pr^akr^osaali to 

Bialoty Estawi^ pr^E^oa^iiik /9/ posjcjf prss^fo. 

JeSli w8ka86wka mi©r*iika /12/ Bie w^ck^l© ©if 
8 if poniiej dsiaikl osnaososioj ”20®* » to prseli^osaik /9/ a»* 
loty ustawid aa aajblitiss^ pos5foj§ ti W prs^pad-* 

kach po prat^idloiafsj osta^ianiu prxel^osnika /9/ 
woisa^d poaowaie klawiss P(MIAH /?/• 

9 . Prsal^cisaik MIEISOTALCSHIA / 13 / pra®l^08a6 kolejno m pod-* 
^akii^asy o wifkssej osuloici at do uatalaaia 8lf vekasaaia 
^lernika /5/. 

W^nik poaiaria ©dosytad se skali siornika przy a?#sgl^dftianlu 
aakresu poasia^u okredXon^go wolSai^t^m klawisaaa prsaX^cS'* 
aika ZNIEKS 2 TALCEKIA / 13 /* 

3 o 5 # 1 ® 2 « Okradlenie poaiomu zniaksatalcad w doc^belach 

Fo pr8@prowsd3saaiu poroiardw wg pkt« 3 -» 5 « 1 * 1 ^ odeaytad ^yalk 
pcsiara w dB jako eusif dp podaaych aa plycie caoJotyaj obok 
^cidaiftago klawissa prsel^o^aika ZHIEKSZTAliCEMA i odcsyta-^ 
aych aa akali isiarnika / 3 /^ 

3*5«2o Poffiiar cs^atot liwoSci 

W eolu dokoaaaia poaiaru csfstotliwodoi aalaty ^ykonad oayanod« 
ci 1 - 8 wymiaaioa© w pkt# 3*5*1*^<*» 

Wyaik pomiaru odosytad ns akall ^iarnika /12/ pray uwsglfdnia«> 
aiu 35akr@8u pomiaru okradloaago po*ycj^ prsaliicsaika / 9 /. 

2ASABA PPACY 

Easada rpracy autoiaatycsaago miernlka snlakssstalcad nieXiaiovyoh 
prsedatawiona na schemaoie bXokowym oparta jest na dafinicji cal« 
kowitego wapdlcsynnika zaieksstaXcefi okradXonego jako stosunek urar- 
todci skuteczaej napifcia znieksstalconego sygnaiu baz skladowaj 
podstawowej do wartodci skutaczaaj aapifcla zalakaztaicoaago ayg^a- 
lu*Prayrz%d przedstawiasob^ voltoaierz aapifcia zaieaaago^ ktdry 
w pozycji 100 % zakresu poaiaru zniekBztHicefi jest kaXibrowaay 
aa peine vychyXenie /poziom odaiesienia/ aa skaXi miernlka* 
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Po zainiojovaniu proeosu eutosatyczaago dostrajanist w trakcla 
kt6rego Qaat^puje wpcisania oapi^cla o csgatotliwodcl podatawo- 
j . przpra^d aiarsjf sapi^eia anlaksstaleaji^ee praabiag podsta- 
wow?! asyakania wiasaodoi aalaktywQyeh sestoaowaao aiostek 

Wieaa. Procsa doatrajaaia eoatka Viana do csfatotllwodci pofiatsso- 
waj odhyaa shs w sposdb autoestycaay. Dostraj^nia sgrabna ' polega 
jia rdwRolaglfB dol^eaaniu rosystaucji do fotoreayatordw ?1 i f2 
znajdaj^eyeh ai^w gal^ziaoh roaktaneyjayoh eostka. a doatroja- 
aie dokladna polega aa ci^gbaj aaieaia razyataaoji fotopasysto- 
r6« FI, F2 i F^, %& po»oe^ &sr6w«k 4l i $2 storowaaych sygaaloc 
blfdu proporcjonalnye do rS&aicy fazy mifdzy aygoaleiB wy^dciowya 
wzmaeaiacza blfdu i aygnaiea o czfatotliifodoi podatawowej. W wy- 
niku tago aygaai o czfatotliwodcl podatawowej aostaje wytlumiony 
do okolo 80 dB, 3 aygnaty o czfatotliwodciach haraonicznycH 
prseobodz^ prsez obwdd poRiarowy Jako zalekeztaicenlav Przed pxo~ 
ceaea rdwaowatenia aoatka przeprowadza aif kalibracj^o Fcdsir:^ 
kalibracji wzaacniacz selektywny z mostkiaa Wiena przedate^^ici 
8ob% wzmacniaez o wzaocalenia 1 f/F w calym zakreaie czfStotliwo4“> 
ci aiernika zniefcsztatoed. Czyanodd kalibracji rozpoczyaa ai® od 
wclSoifcia klawisza KALIBSACJA, Wdwozas zostaje pobudzoay aulti- 
wibratcr aonostabilay Id, ktdry geaeruje dodetai iapuls kasuj^- 
cy staay lieznikdw LI i L2 oraz przersutaika P1. Wtedy aa wyj^- 
ciacb dekad liczaika L1 s% staay loglczne "0", co odpowiada nepi^- 
ciu ok. 0,4 ?. Hapi$cie 0,4 F na wej&ciach wzaaeniaczy prsotwcr- 
aika H/G wprowadza tranzystory w staa zatkania, co powoduje roz- 
wsrcie stykdw zestykdw zwieruych znajduj^cych slf w akladzie prze- 
tworaika i odl^czeaia matrycy rezystaacyjnej przetwornika N/G. 

Podatn'i impuls kasuj%cy staay lieznikdw L1 i L2 oraz 
ka P1 powoduj® Jedaocze^nie wprowadzenie w staa n£iSyc®aia ti^aa- 
zystora wzmaoniaeza wygaszania tardvek zaajduj^cego sif 
wzmaoaiaczy przetwornika N/G. Pr^d plya^cy przez cewkf zaajduji|c^ 
sif w kolektorze tego tfansystora powoduje zwarcie stykdw, po- 
przez ktdre na wyjdcie wzmacniaezy WZ1 i WZ2 zostaje podana aapif- 
cie o poziomie -0,5 V, wskutek czego nastfpuje wygaszeaie zardwek 
tl i i2. 

Przy wygaszonych tardwkach kazdy z fotorezystordw FI, F2 i F3 
znajduj^cych sii» w mostku Tiena przedstawia sob^ dut% rezystsnejf 
xlponad 1 MOm/. Po spelnieniu tych warunkdw, tza. odl^czenie rezy- 




stordw pr8«tworaika M/G od aostka i vygasaaniu iardwak i tZt 
aoatak Vieaa dla catago aakresa osgatotliwodei nia przadatawia 
sob^ filtru, a wsaocnienie wsaacalacaa salaktgvnago wgnosl 1 7/7. 
$f6aezas dzlalalkiea i pataacjoaatrea KALIBIIACJA ustawia alg wy> 
chylenia alaraika H1 aa palae vycbylaaie przy wigczoaaj pozyeji 
100$ dzialnlka ZH1EE5ZTALCSS1A. Proces wytluaiania skladdwaj 
podstawowej sygnsiu we^dciowsgo i poaiar znleksztalcefi rotpoczyna 
sig od pobudzenia multiwibratora moaostabilaago IC1 przsz wcidaig- 
cia klawisza P(WIAR. Z wyjdcie attltiwibratora aoabstabilaago IC1 
zoataje wygenerowany ujeany iapula powodujgcy urachpalenia ukladu 
podstawy czasu BT. UMad podstawy czaau BT wytwarza na wyjdciu 1 
dodatni iapals o czaaia trwanlaT = Jxn. 

gdzie : T - okres gdrnej czgstotliwodci aa danya podzakresle czg-> 
stotliwodci. 

n - pojemnodd llczaika. 



Czsa ten wynosl: 

dis podzakreau czgstotliwodcl 20 Hz - 200 Bz = okolo 1,8 sak 





If 


If 


200 Hz - 2 




If 


180 


msk 


w 


11 


II 


2 kHz - 20 


kHz=: 


» 


18 


msk 


n 


II 


If 


20 kHz - 200 


kHz=r 




1,8 


mska 



Soktadne ustawiaaia czaau trwania impuladw podstawy aa poszoza- 
gdlnych podzakrasach uzyskuje slg poprzez zaiany razystanejl po- 
tancjomatrdw H1 - 4. Ha wyjdciu 2 ukladu podstawy czaau uzyakuja 
sig ujeany impuls o czaaia trwania rdwnya czasowi trwania iapulsn 
dodatniego na wyjdciu 1, kt6ry zamykaj^c braakg B3 uniaaotliwia 
ponowne uruehoaianie ukladu podczas zliczaaia Impulsdw przez licz* 
niki L2 i 11. 

Impuls z wyjdcia i ukladu podstawy czasu wchodzi na wajdcie 3 bran'-' 
ki B1 i wejdcia 3 bramki B2. V tym moaencie braaka B2 na na wejd*> 
ciach 1, 3* i 4 stany logiczne "1" I .lest otwarta dla przebiegu 
z ukladu formuj^cago U? tzn. przebiegu prostok^tnego o czgatotli- 
wodci rdwnej czgstotliwodcl przebiegu wejdciowego. Przabieg prosto- 
kq^tny z wyjdcia bramki B2 wchodzi na licznik L2. Po zliezeniu przez 
llcznik L2 xzterecb impulsdw, pi^ty impuls powoduje zniang stanu lo- 
gioznego na wyjdciu 3 llcznika z "1" na "0" i na wyjdciu 2 ze stanu 
"0" na "1". Z wyjdoia 3 licznika L2 stan Idgiezny "0" przenosi sig 
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na vajSeia 114 bramkl^Z samykaj^e dla prsebiegu uklada fo^~ 
■uj^cego UF. Vatfpne odjfcia catareoh okraadw praabiagu miaraoDa> 
go praad waj^ciaa praabiegu na lioanlk LI Jsst koniacana do aa- 
strojenla moatka ¥ian& aa. krai^cowych cafstotlivbdciach podeakraadw. 

Stan *1“ a wyjdcia 2 llcanlka L2 praenoai aif na wajdcie 4 bram- 
ki Bl'.' Pontawat wajdcle 1 bramki B1 aa atan ”1** a wejicie 3 Qa 
caai trwanla inpnlatt podstawy naaau aa takta stan •'1",-to b/a«ka 
B1 aostaja otwarta dla praabiegu a ukiadu formuj^cego UF na czas 
trwanla iapulsu podstavy czaau. 

Przebleg z akladu formuj^cego UF przechodzi poprkaz braakf B1 na 
lieznik LI, gdzle nast$puja zliozanie Impulsdw prostok^tnych do 
aonentu zakodczenia genarowania impulau przez uklad podstawy 6za- 
su. Wdvczas pa-wejdciu 3 bramki B1 ustala si? stan logiczny ”0", 
ktdry samyka; bramkf . Stan licznika LI po zakodczeniu zliczania 
jest projporcjonalny do cz?stotliwodci przebiegu mierzonego. 

Pozioug: logiczne ^ wyjdd dekad licznika LI wysterowuje wejscis 
wzaaeniaezy przatvornika* Prsetvornik N/S /liczba impuls6w/prza- 
wodnodd/ stanowi oatryc? rezystancyjn%, skladaj%c4 si? z dwdch 
identycznych razystancji, z ktdryeh katda jest rdwnolagiya pol^» 
ozanien lO^ciu razystordw o razystancjaeb odpowiadaj^cych kodowi 
8421. Katda para Jednakowych rezystordw vl^czans jest przez ze- 
styki starovane przez wzmacniacz przatwornika H/6. Udy ns viajdciu 
wzaacnlacza jest stan logiczny "1" /okolo ❖2,4 ¥/ , tranzystor 
wznacniacza jest vprowadzony v stan nasycenia. Vdwczas na cewcs 
ZfStyku zwiernego pojawia si? napi?c|e okolo 4-24 V zwieraj%c 
styki zastykdw, co rdwnoznaczne jest z wl^czaniera pary reiystordw 
przyporz^dkowanej odpowiedniemu wyjdciu dekady licznika LI. ¥ ten 

sposdb stan licznika L1 po zakoficzeniu zliczania jest przetworao- 

/ 

ny na dwie jednakowe rezystancje odwrotnie propose jonalne do cz?- 
stotliwodci podstawowej. Rezystancje te b% wl^czone w gal?zie 
reaktancyjne mostka Wiena rdwnolagle do fotorezystordw F1, F2 
w pol^czeniu z pojemnodclami tworzq stale czasu zapewniaj%ce 
zgrubne zestrojenie mostka do cz?stoiliwodci podstawowej. 

Uokladne zestrojenie fazy i amplitudy cz?stotiiwodci podstawowej 
w mostku Wiena jest realizowane w ukladzie autoroatyki ci^glej, 
kt6ry sklada si? z dwoch p?tli regulacji. Jedna p?tla regulacji 
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skiada alf s uktadu koaparatora fasy i wsaaoniaesa ftardwkl 

Bo akladu konparatora podavany jasi prsabiag a wfj&ala vsMoaia* 
osa poaiarowego i aaplfoia odaiasieaia s vajioia akladu vaaae- 
nlaosa saporowago. V ukladsia koaparatora aaatgpojo pordwaania 
fas; obu prsebiagdw. V prsppadku, gd; prsabiagi ta a% wsglfdaa 
aiabia w fasia» rodaia posioa aapifoia aa wajieiu wsaacoiacsa 
iardwki powoduj^o wsrost aapi^oia na tardaea 22. 

Fotorazystor P3 saajdujac; sip « galpzi raspatancjfjaaj aoatka 
i sprzpton; - tardvk^ 22 struaieniea dwiatla;a reagaje na asroat 
struaionia dwletlnego saniajaseaiea razyatanoji. 

V dragia akrajnya prsypadku* gdy prsabiagi ta aa prsaaunipte 
wsglpdea aiabia w fasie o 180** aala;)a aapifcia na vajdcia azoac- 
aiacza tardwki powoduJac zaaiojaaenie napipcia na widknia tardw- 
ki, a tya saayn svipkazania razystaneji fotorazyatora F3* 

Zaiany razyataneji fotorazyatora F3 podesas doatrajania aoatka 
sa oiagla i data W klerunka zrdwnowatania galpsi razyatancyjnaj 
aoatka. Bruga pptla ragulacji akiada sip z akladu prseauunika 
fazy, koaparatora fazy i wsaaoniaeza tardwki V21. Zaiany stru- 
aienia twiatlnago tardwki 2l powodaja zaianp razystancji fotora- 
zyetordw F1 i F2. V wyniku dzialania sprspted swrotnych aostek 
Vi0aa zoataje dokladnio doatrojony do ezpstotliwoiei podstawowej: 
Napipcie o tej cspstptliwotei sostaje wypelnione do posioau oko^ 
to 80 dB. 

Bla pozoataiych ezpstotliwotci bpdacych haraoaieznyai ezpstotli- 
wotciaai podstawowej wzaaeniacz zaporowy aa wzaocnienie okolo 
1 V/V nia przedstawlajac soba filtru. Przebieg skladajacy sip 
z naplpd o czpstotliwotci iiaraonicznych bpdgcych znieksstalee- 
niaai nieliniowyui jest podany na dzieXnik Zlll£KSZTM>CEltlA« ktd- 
ry jest szetciostopniowya tlumiklea ograniczajacya posioa sygna- 
lu na wejtciu wzaacniacza poaiarowego do 1 aT. Pozioa napipcia 
1 nV po wzmocnieniu przez wzmacniacz zaporowy i wyprostowania 
przez aostek detektora wysterowuje aiernik Ml do pelnego wychy- 
lenia. Vskazanie miernika z uwzglpdnieniem pozyeji dzielnika za» 
kresdw jest wartodci% wspdtczynnika znieksztaleed nieliniowych 
przebiegu wejdclowago wyraton% w procentach. 

Miernik H2, ktdrego obwdd pomiarowy zasilany jest z przetworni-" 
ka M/I /liczba impulsdw/ pr^d/ wskazuje czpatotllwodd przebiegu 
wejtciowego. Miernik wyskalowany jest w Bz a pr^l ^lyn^cy przez 
jego obwdd jest proporcjonalny do stacu licznika LI po zakodczeniu 
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Bliosania. Bla esfStoitliwoiSoJ 'wi^kssjroh nit g6roe eafstotlitroid 
podsskrasu, po^amnoid lioBnika Boataje prvakrootona i prseraut- 
nik P1 oruohaala poprass wsaaealaea Mt'i wskainik praakroosenia 
aakraau. Malaiy wtady anianid sakrka eafttotliwodoi oa wpiasp. 

5. SZCZEGdlOVT OPIS SCBEMATU XPBOVESO 

5>1« Uklad wajdoiow; 

Uklad wajdciowp sktada sip a dalalaika napiecia KALZBRACJA 
orax praatwornika iapadaacji. Paiflnik jaat uktadav tiuaiks 
o reayatancji 100 kOn, na kltdryn uaysKbja si^ tluiaionilPna- 
pipeia 50 dB w laiaal^clodecybalowpch stopnia^k* ^PZaska cbarsk- 
teryatyka cafstotllwodel daialnika' azyskana jest przez pojam* 
node! koapensuj^oa C2 - C11. Vyjdcie dzialnitea pol^czona jast 
a ukladan praatwornika iapedaneji. Praetwornik aa dut^ rezy- 
stanejf wajdciowQ /okolo 30 MOa/ i pracuja jako wsraacniaca 
liniowy 0 wzaocnieniu 1 T/V. Oklad zabaapiaezony jest popraea 
tardwkf tl i spolaryzowana zaporowa diody B1 - D4 aabazpie- 
czaj^ca przad przestarowaniaa niszcz^eya. ZastosOwanie na wejd» 
ciu tranzystora polowago T1 zapewnia maie szuay oraz dut^ im~ 
pedanejf wajdciow^. Mala iapadaneja wyjdeiowa przatyornika 
uaotliwla dobr^ wspdipracf ze wzaacniaetaa zaporowym. 

5>2. Vzmacnlaez zaporowy 

Uklad wzaacniaeza zaporowago skiada sif z przedwzmacniaeza 
/tranzystory T3» TA- i T5/* aostka Viang i wzaacniaeza aostks 
/T6, T? i T8/. Vejdcia przadwzaacniacza jast sprzftopo poprzez 
dzialnlk Hi, R2, R3 z wyjdciem przatwornika lifpedaneji. 

Potenejometr R2 zapewnia ci%gt% ragulacjf pozioau odniesienia 
w granicach okolo 12 dB na katdym podzakresia dziainika KALI» 
BRACJA. 

Uklad przedwzmacniacza zaprojektowany jest dla dutego wsmoeaie- 
nia przy otwartej p^tli sprz^zania zwrotuego. Ojemne sprzfzeele 
zwrotne od wfZla R19 i R20 do wfzla R10 i C5 Usiala punkt pre- 
cy tranzystora T3« natomiast ujemne sprzfzanie zwrotne mi^dzy 
emiterami tranzystordw T5 i T3 stabilizuje pracf ukladu przsd- 
wzfflacniacza. Mostek Wiena przy pomiarze znieksztalceA pracuje 
jako filtr tlumienia cz§stotliwosci podstawowej przebiegu wej~ 
dciowego i wl^czony jest w uklad wzmacniaeza zaporowego jako 




alfdisyttopalowj obw6d aprsQgsjil^oy ntf&sjf prstdwsaaoBlsasm 
a wanaoaiaoBaa aoatka. ¥ prsypadka, gdp avplitada apgnaltt o 
oxyatotlivodol pod«tawowa»1 w wfdle ga^ai raayataooiJayok R22 
1 R23 jaat rdwna aaplitudaia sygnalu cafatotllwodel podata«o> 
waj w wpile galfsi raafciancyjnyoh /wajdoia 12» 13 / ora* praa- 
biagi te a% vagXfdaa aiabia w faaia oa drania tranayatora T6 
i nia bfdaia aygnalu o oafBtotXiwBdel podatswowaj* aatOBiaat 
praabiag skXads>,1%oy aXf s harnonlcenyob otf stotllwodci pod- 
atawowaj praachodsi prise* vfaiaaeniaoa aoatka /T6e T7, T0/ na 
ttk^ad wanaeniaoaa pomiarouago. Ojamne apraftanle tstirotoe a kc- 
laktora tranvyatora T8 do emitera tran*yator» T3 aapawala s«if- 
kaaaaia palektywaoici tluniiania waaaoniacaa aaporowagOt Fodoaa* 
procaau kalibracji* /pray wygasaonyoh dardwkaoh fdtoaretyatory 
prtedatawiaja aob^ reayatancjo okolo 1 MOai/ wzaaoniaca aaporo- 
wy praouja jako wsmaoaiaes o wsmoenieniu 1 VA a caiya aakra^r 
sle espstotliwodci poaiaro^yche 

Wzasoniaos poaiarowy 

Uktad wzaacniaczs poaiarovego sklada ai^ z dzlelnika ZSX£K- 
SZTALCEHIA /zakres pomiara/ ukladu wzaac&lacza ora* ukladu 
prostownika^ 

Pif ciostopniowy wsmacniacz /tranzysiory T1 - T5/ wzaacaia wej- 
dciowy poziom sygnala wajSciowego 1 aV wytwarzajB<? aa wyjdciu 
pr^d potrzebny do peiaego wychylenia alaraika. Ojemne sprafbe- 
aie zwrotna od ©mitera tranzystora T4 do bazy traazystora T1 
ustala punkt prasy traazystora T1 oraz aliaiauje teodeacje 
dryftu zwi^zane ze zmlaaami temperatary. Zapewaienie plaskiej 
charskterystyki ezostotliwotci i liniowoici wzaacniaczs usysku- 
je sif poprzez ajemna sprzfzenie zwrotne z kolektora traazys- 
tora T5 do emitera tranzystora T1. Uklad prostownika isst most- 
kiem z diodami JD1 i D2 w galoziaoh gdrnycb i kondensatorami 
C15 i C17 w |al?ziach dolnycb, Diody poprzaz rezystor B36 
wstppnie spolaryzowane , dzifki czamu uzyskuje sif lapszn ii~ 
niowo§6 przy dutych rdznioach amplitudy sygnaiu. Balsze polep- 
szenie liniowoici zapewnia zamknifcie ukiadu prostownika w og61- 
Pftli sprzfzsnia zwrotnego,. Miernik wskazuej wartoSfi ^redni% 
pr^du i wyskalowany jast w warto^ciach skutecznych dla fall si- 
nusoidalne.i . 
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Uklad logiczny 

Zadaniem ukiadu loglosMgo jaat prsakasania do aklada prao- 
tvornika V/d infornacji nlasbpdaej do sgrabnago dooirojanla 
oostka Wleaa do czpstotllvodei podsiavovaj. 

InforaacJa jest llosba alicsanpch prses licsnik inpalsdw 
odpowiadaj^ejch csfstotliwodci podsiawowej prsablega wejdclo~ 
wego. 

Uklad sklada si^ z lioanika cagstotliwodci podstawowej /IC5c 
IC6, IC?/, lioznika pomocoiosego /IC3/ « uklada formuj^cego 
/ICVt ukiadu nttltlwibratora aoaosttfbilnego podstaw; oaasu 
/fZt T5« T6/, ukiadu oultiwibratora aonostabilnego /IC1/ 
i bramek /B1, B2 - IC2/, ktdra aterujg dzialabiem ukiadu lo- 
gicznego. 

Przebieg wejdciowy z wyjdeia przetwornika iapedancji podany 
Jest na wej^cie 16 i poprzez wzaacniacz separuJacy A7/ na 
uklad forauJacy impulsy /IC4/. Powstala na wyJSciu tego ukla-> 
du fala proatakatna podana Jest poprzez braokf B1 na lieznik 
/IC5» IC6, IC7/. Stan lioznika po sliczeniu impulsdw Jest pro- 
porcjonalny do czf stotliwodci podsta»oweJ. WciSnifcie przy» 
cisku KALIBRACJA povoduje wytworzenie ujemnego impulsu na wejS- 
ciacb 3t 4 multiwibratora nonostabilnego IC1. Pobudzony mul- 
tiwibrator generuje na wyjAciu 6 dodatni impuls kasuJacy sta> 
ny licznikow ICS, IC6, 1C? oraz IC3- Ha wyjAciach 9» 8, 7» 11, 
3> 3, 8, 1, 2 dekad lioznika powstaJa stany logiczne "O’” ■ 

Po wciAniaciu przycisku POKlAB z wyjAcia i multiwibratora 
/IC1/ zostaje wygenerowany impula ujemny powoduJacy uruchomie- 
nie multiwibratora monostabilnego podstawy czasu A2, T3« T6/. 
Na kolektorze traozystora T1 zostaje wytworzot^ dodatni impuls 
o czasie trwania ^ = T, n 

T - okres g6rnej cz^stotliwoAci na danym podzakresie czfsto-* 
tliwosci 

n - poJamnoAd lioznika /1C5* IC6, IC7/ 

Bekadowe zmiany czasu trwania impulsu uzyskujs.si^ przez wla~ 
czenie Jednego z kondsnsatordw C7, C8, C9, C10< 

Bokladne ustawienie poszczegdlnych podzakres6w uzyskuje sif 
przez zmianf rezystanoji potencjometrdw R38» ®37, R38, R39- 
Z emitera wtdrnika /T4/ ujemny impuls o czasie trwania rowaym 
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ozasowi trwania impulsu dodatniago, wohodsi na wajdcie 3 multi- 
wibratora monostabilnego /IC1/ i zamgka wawagtrsn^ bramkft co 
uniamozliwia ponowne urubhomianla ukladu podozas siicsania im- 
puls6w przez llcznikl. Sodatni impuls z kolaktora tranzgstora T1 
podany jest na wejdcip 10 1 1 bramek B1 i B2 ukladu IC2 utrzymu- 
j^c na tych vejSclach stany logiczns **1". V tym czasie bramka 
B2 ma na wejSclach 1,415 stany loglczne "1" i otwarta jest 
dla przebiegu z ukladu formuj^cego /TC4/. Z wyjdcia 6 bramkl 
B2 przebieg proatok^tny wobodzl na licznik /IC3/* Po zliczeniu 
czterech impulsdw przez licznik /IC3/> czwarty impuls pokoddje 
zmiana stanu logicznego na wyjdclu 12 z. »0* na "1” 1 po przej- 
Sciu przez inverter A3/ zmienia stany loglczne na wejdciacb 4 
i 5 bramki B2 z "1” na "0" zamykajac ja dla przebiegu z ukladu 
formujacego. Jednoczednie za'iana stanu logicznego na wyjdciu 12 
z "0" na "1" przenosi sif na vejdcie 13 bramki B1, ktdra zostaje 
otvarta na czas trwania impulsu multivibrators podstavy ezasu. 

Z vyjScia 8 bramki B1 przebieg prostokatny vehodzl na licznik 
/IC5, 1C6. IC7/, gdzie nastfpuje zliczenie do momentu zako/i- 
czenia generovania impulsu press multivibrator monostabllny 
podstavy czasu. Poziomy loglczne z vyjdd dekad licsnika /IC3, 

/IC6 , IC7/ vysterowuja vsaacnlacse przstvornika lf/6. 

3.5 • Uklad przetvornika N/6 

Prz'^twornik N/6 /liczba impulsdv/przsvodnodd/ zbudovany jest 
z dziesifciu vzmacniaczy zbudovanycb na tranzystorach T1-T5 
/plytka H/G2/ i tranzystorach T3-T7 /plytka H/61/ oraz matrycy 
rezystordv E1-R10 /plytka N/62 i Rl6-R25/plytka H/61/. 

Kazda matryca jest rdvnoleglym polaczeniem 10-ciu rezystordw 
odpowiadajacych kodovi 8421. Vejiicia 22, 25, 27, <i9, 31 
/plytka R/G1/ oraz 1, 4, 7, 10, 13 /plytka N/62/ sterowane sa 
poziomami logicznymi z wyjS6 dekad licznlka. V obvodach kolek- 
tor6w vzmacniaczy znajduja si^ uzwojenie cevek przekafnikdv. 

Kazdy z przeka£nik6w zaviera zestyk zwierny wl^czaj^cy rezys- 
tor V uklad mostka Viena. Odpovlada j^ce okre£lonemu stanowi logicz- 
nemu na wyj£olach licznlka rezystory np. RIO /N/62/ i R25/N/G1 
wl^czane s% rownocze£nie. 




W pr«yp«dktt, gdy na aejdoitt vftMonlao^a je«t logicsny 

«0", 00 odpowiada atpiteia okoio 0,4 V t#anty«tor w»»acnlaei»® 
jest w stanie aatkanla, co odponiada roawartym stykom praeksd- 
nika. Stan logicany /okoio ♦ 2,4 T/ wprowadaa tranaystor 
wamaoniacza w atan nasycania* Ha cewca praakainika pojawla 
aif aapifoie okoio ■f‘24 ?, oo powoduj© swarcia styku, praea 
kt6ry wl^czony jest w uklad aoatka rezystor przyporz^dkowsny 
odpowiednieau wyjSciu dekady licznlka ukladu logiczn0go«> 

W ten spos6b poziomy napifcia na wejficiach wsaacnieczy prze- 
tvornika odpowladaj^ce stanom logioznym wyjd6 licsnika, prze-» 
tworzone na dwie jednakowe razystancjo odi^rotnle proporcjo- 
nalne do cz^stot liwodcl podatawowej* Sazyatancje te w pol^cse- 
niu z pojemnoSclami raostka tiror»% stale ozasu zapewniaj^c zgrub- 
ne dostrojenie mostka Wiana do czgstotXiwodci podstawowej. 

Z ukladem przetwornika N/G wspdlpracuje przatvornik N/I /lies- 
ba impulsdw/ pr^d/. Sklada sif on z dziesifciu reaystordvr R6- 
R15 0 rezystancjach odpowiada j^cych kodowi 8421 wi^caonych w 
obwody kolektordw tranzystordw wzmacnlaczy. Zmiany napi^cia na 
kolektorsch powoduj^ zmiany pr^du proporc jonalne do cZfstotii- 
wosci podstawowej. Miernik M1 wyskalowany jest w Hz. 

l^zmacniacz T8 /plytka N/G1/ steruje przekainikiem PK11, przes 
ktdrego styki w przypadku zwarcia /podezas procesu kalibraoji/ 
podane zostaj^ napifcia - 0,5 V na wzmacniaeze zarowek powodu- 
j^c wygaszenie zarowek. Podezas 'procesu zliczania na katodf 
diody J)2 przyehodzi ujemny impuls podstawy czasu« ktory po 
przejdciu przez inwertor /T2/ wprowadza tranzystor T13 w stan 
nasycenia, co powoduje zwarcie stykdw przekadnika PK-II i wyga- 
szenie tardwek Z1 i !^2. 

Uklad automatyki AC 

W ukladzie automatyki AC realizowane jest kodcowe dostrojenie 
mostka Wiena do cz§ st otliwoSci podstawowej poorzes automatycz-* 
ci^gl^ zmiany rezystaneji fotorezystorow w gai§ziach mostka. 

Uklad automatyki zbudowaay jest z dw6ch p^tli regulacji. la wtor 
nik separuj^cy /T7/ podawane jest napi^cie odniesienia z wej^- 
cia wzmacniaeza zaporowego. Przebieg ten przechodzi poprzez 
uklad formuj^cy /T8, T9/ i jako fala prostok^tna wchodzi na 
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detsktor f»s; AV< Ha prsedwsmaoaiaos /T1/ podawcny jast 
przebiag z wjJScia wzaaeniaoza poaiarowago. ^rzabiag ten jest 
wznoenlonp przes vziueniaez blfdu /P2 i T3/ i pordwnan; na de- 
tektorze fazy /TV z fal^ prostok^tmi. ¥ przypadku, gdy na ba~ 
zle tranzyatora T4 b$dzte niakl pozion nspifcie tzn.u jenny 
pdlokres fall proatok)|tnej , tranzyator T4 btdzie tr stanie za- 
tkania. Vdwezas przebiegi z kolaktordw tranzystordw T2 i T3 ja> 
ko rdwne i w przeeivnej fazia bfd^ aif kaaowad. 6dy na bazle 
tranzystoraT4 bfdz'ie dodatnl pdlokres fall prostok^tnej (trano 
zyetor T4 btdzie w stanie przewodzenia i zwiera do easy prze- 
blag z kolektora tranzyatora T3. Ratoniaat przebieg z kolekto- 
ra tranzyatora T2 podany jest poprzez wtdrnik A5/ na vzaac- 
niacz /T6/ tardwki. 

Pla przypadkM, gdy przebieg z kolektora tranzyatora T2 jest w 
fazie z napifcien odniesienla* dodatnl pdlokres przeblegu zniak* 
aztaloed btdzie przachodzil na bazy tranzyatora T5* a ujenny zo- 
staje znierany do aasy. Pla druglego przypadku» gdy przebieg 
z kolektora tranzyatora T2 jest przesunlfty o 180**« dodatnl 
pdlokraa przeblegu znleksztalcenla jest zwlerany do masy. a 
ujenny przechodzl na baz$ tranzyatora T3« Die sygnaldw bl^du 
w fazie z napi$clen odniesienla » pozion napifcla na bazle T3 
wzrasta do okolo 0, natonlast dla sygnaldw b^fdu w przeciwnej 
fazie maleje do okolo 

Zmiany napipcia wynikaj^ce z pordwnania fazy przez detektor s^ 
wznacniane przes wznacniacz tardwkl /T6/ wywoluj%c zmiany stru- 
nienia dwietlnego tardwki, ktdrej wtdkno znajduje alf w obwo- 
dzie kolektora T6. Zmiany strumienla dwietlnego powoduje ci^gle 
zmiany rezyatancji fotorezyatora ?3 w kierunku zrdwnowazenia 
galfzi rezyataneyjnej mostka Viena. Hechanlzm dzialania drugiej 
Pftli jest podobny do dzialania pierwszej z t% r6tnie%, te na- 
pifcie odniesienla podawane na detektor fazy /T12/ jest przesu- 
ni^te ns przesuwniku fazy /T13-T18/ wzgifdem napi^cia odniesle- 
nia o 90°. Zmiany strumienia ^wietlnego tardvki 21 wplywaj^ jed- 
noczeSnie na zmiany rezystancji fotorezystordw F1 i F2 w kierun- 
ku zrdwnowatenia gal^zi reaktaneyjnych mostka Viena. 

3 . 7 . Zasilacz stabilizowany Z 

Zasilacz stabilizowany stanowi tr6dlo napif6 stabilizoiianych 
+5 V, ♦25V, -23V. 
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Uklsd prostowniczy 1)1 i B2 jest trddlem oapifcla dodatniego ^5^ 
Stabllisatorem jest uklad scalony IC1. 

Uklad prostowniczy 1)3* B5* B6 jest 4r6dlem napifi ^25? i 

- 25?. Stabilizetorem napifcia -^25? jsst ukiad scalony IC2. 
Ustawienie napifCia wyjScioirego na warto^d +25? uzyskuj© sif 
prses dobraaie resystora H9- 

V«arto^6 -25? uzyskuje aif ze atabllizstora napifci® ujemaego 
/T2, T3/. 

6. KONSTRUKCJA PR2YRZ4DU 

Rozwi^zania konstrukcy jne przyrz^du zapewnia latwy dost§p do 
poszczegdXay ch eleraentdw i podzespoldw. Ha str, 22 przedstawio^ 
ne jest rozaieszczeuie poszczeg61nych piytek i podaespoidw 
/widok z g6ry/. 

1* Transformator sieciowy 
2j. Filtr sieciowy 

3. Plytka zasilacza Z 

4. Plytka automatyki AC 

5- Plytka ukladu logicznego UL 
6« Plytka przetwornika N/G1 
?. Plytka przetwornika K/G2 

8. Przetwornik f otoelektryczny PF 

9. Plytka wzmacniacza pomiarowego WP 

10. Plytka ukladu wejdciowego U¥E 

11. Plytka wzmacniacza zaporowego W2 

Po zdjfciu gornej oslony raotliwy jest dostfp do wszystkich ©le-» 
mentdw regulacy jny ch oraz plytek drukowanych. Kazd^ z plytek raoa 
na umiescid na wtyku przej sciowym, co ulatwia lokalizacj^ ewen- 
tuslnych uszkodzen. 
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7 , POBSTAWOl® VSKAZdVKI 3X)TfP*4Cl ttMtSBIWACJI I lAP^ 

7.1. Spos6b ucjskaaia doBtfpa do wn*trfa prsyrsiidu 

W ealB assskaoia doattpa do wntt^sa prayrs^u aalety 
ora a doln^ oniony prayram^dij* 

W tya calu nalaAy odkypoid w^?pty moouJ^Be, a aesti^paae wysttn«4 
tmloay do tylu. 

7.2. Sprawdzaaie naplpd 

W cala ulatwlenia lokfeliaacji u8*kod»oA I napraw przyra^, po» 
daao nlAeJ noainalna wartodcl oapifd aiatyeh w charaMarystycZ” 
aych punktach ukladto, w stosuoka do na*y prsyra^du dla napi^cie 
sieci 220 V. 



^asilacs stabilisotraaf ^ 



eRektroda 

Trsasyator ~ ^ 


i 

B 


C 


i 

E 


T1 


♦ 3|V 


♦25.5V 


♦33.6V 


T2 


-43V 


-35V 


-12,4V 

) 


^ ” 1 

T3 


-35V 


-25V 


-35.6? I 


Uklad vcaloay 
IG1 


1 


2 


i 

_ 3 . I 





<iSL 


! 

Q J. 


j 

juklad we^Aciowy UWB 




elaktroda 

.^j^ranzyatora 


/s/ 

B 


I A>/ I 

c 


/&/ 3 

S i 


Trsnsystor ' 




I 




T1 


- 


/♦16,5V/ 


/♦4,6)V/ 


T2 


♦16,5V 


t~ > 

♦4 8,V 

! 


♦17? j 

I 

! 

- i 




- 24 - 

W?isasai8©ss sspos'oti^ WE 



•lektroda 

— — ______^»asyst©ra 

i‘raasf®t©r 


B 

/6/ 


C 


S 

/s/ ; 


1*1 


♦23? 


♦25^f 


i 


T2 




»25? 


■' I 


T3 


♦1? 


♦3.5? 


>G,4f : 


i T4 


♦3.5? 


♦1375? 


♦2,9? 


I f 

T5 


♦13.5? 


♦22 « 3? 


♦13? 


T6 


- 


/-1.8?/ J 


/-19.1?/ 


T7 


-19,1? 


»6? 


-19.?? 


T8 


-6? 


-15? 


-5,4? 



Wsaasaiacs poBiarowy WF 






elektrods 

traaayatora 


B 


c 


8 ; 


Trsasystor ' 






> 


T1 


♦0,67? 


♦7.5? 


♦0,04? : 


I T2 


♦9,4 ? 


♦3? 


♦10? ; 


! T3 


♦ 3? 1 


♦^r 


♦2,4? 


i T4 


♦§? i 


♦0,iS5? 


♦©,Q? I 


T5 


0 ? 

1 ... i 


- 3 ? 


♦0,65? I 



Oklisd logiesay 



e£eKi>r©aB 

transystojra 

anayator 


B 

/s/ 


e 

/»/ 


E 

/s/ 


T1 


♦0,65? 


♦0,08? 


0 ¥ 


T2 


♦3.64? 


0 ? 


♦ 3.6? 


T3 


♦0,1V 


♦5? 


0 ? : 


T4 


+2,9? 


*5? __ _ 


♦2.3? ^ 


T5 


♦3,5?__ ^ 


. ♦3.6? ■ 


♦2.9? 


T6 I 


♦ 3? 


♦3,5? ^ 


♦3,6? 1 


T7 


j 


A 5?/ 


A 1,2?/ ^ 


T8 


4>0 0 Ilf i 




: "oy 
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Oklad automatyki AC 



alaktroda 

^ transystora 

Tranxystor ~ — 


B 


9 


, 

B 


T1 


0 T 


♦5V 


-G,6V 


T2 


-0,03V 


♦13V 


- 


T3 


-0,03V 


♦13V 


-0,6? 


T5 


-0.5V 


♦20V* 


-1? 


T6 


♦1,4V 


' +157 




T7__ 


^2,9V 


♦14V 


-3,5? I 


T10 


-0,03V ! 


♦13V 


-0,^f 


T11 


-0,03V 


♦13V 1 


-0,^? 


T13 


-0.5V 


♦20V 


-IV 


T14 


♦1,4V 


♦ 15V 


❖0,8^ 


T15 


-0,14V 


♦13V 


1 

"’0 , TV 1 


' T 16 


-0.14V 


♦nv i 


-o.Ttr 1 



Uklad przatwornlka H6 



alaktroda 

transyrtora 

Transystor 


B 


1 C 


j 

E 


■ "i 

T1 /»/Gl/ 


♦24,7V 


♦0,6V 


♦24,4V 


/T3-T7/ H/G1 , /T1-T5/M/G2 


0,2V 


! ♦25V 


0? 


T8/H/G1/ 1 


♦1,5V 


♦0,8V 


♦0,7V i 


T14/H/G1/ 


♦1,2V 


♦1.5V 


♦0,7? 



7.3* Wskazdwki dotycs^ca lokalisaeji aaakodsad 

1. Brak napi^d sasilaS^cpeh nie Awieei sif vekaAoik vl%ose~ 
nia siaci - sprawdsid bespiaetnik B1 

2. Brak aapi^eia +25V - sprawdxid aklad siabiliaaiO'ra aapiff- 
cia dodatniago 

3. Brak naplfcia -25V - sprawdtid aklad stabilisatora napie- 
cia ujaanago 

4. Brak napi^ela +5V - aprawdsid aktad aoaloojf IC1 




5. 
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Mitrnik / % / ni« njohfln sit * poiyeji KALIBRACJA - 
spr«wdsi6 Aar6«kt 2l « ukiadsi* wsjAeiowya s nasttpnle poas- 
esegdlne uktady torn vzaooniania /aklad vajieiowy waaaeniaos 
aaporowy, waaaeoiaes poalarowy/. 

6. Vsrost saiakaataioeA wtaanyoh prayrstda praaproaadaid korak- 
ojt puaktu praey traasyatora T1 w ukladsia wajAeiowya /plytka 
?VB/ aiarste aniakaatateania innya aiarnikiaa aalakaataicad 
na Aliagaeau potancjoaatru KALIBRACJA i uatawiaj^c puaki 
ey potaaejoaatraa R15 aa aiaiaaa aaiaksataloaA. 

V praypadka abyt duiyoh wakaaaA aiarnika praaprovadaid ragule* 
ejt puaktu praey obwodu aoaloaago IC1 w uktadaia vaaaeaia&aa aa- 

porowago /plytka VZ/ aatawlajto potaaojoaatraa R30 punkt pracy 
traaayatora aa aiaiaua wakaaad PNZ-11. 

CRAOA: Pray korakcji aaiaksatalceA wtasayeh aiarnika nalety 
aastosowad gaaarator o aaiakaataleaniaeb vlasnyeh 
'C' 0,05 

7- Rlepratfidlova daialania ukladu agrubnago dostrajania noatka 

/brak raakeji wskazdwki aiarnika aa weiAniteia prsyeisku P(MlA'&/^ 
Zaiarayd ns kolaktoraa tranaystors T1 plytki ukladu logicaasgo 
UL eaaa trwania lapulau podstaay eaasn. 

Czaay trwania iapuladw podstawy eaaau powlnny wyaosid: 
dla aakraau eatatotlivoAci z 1 - 1,8 sak * 2% 

" " X 10 - 180 asak ♦2S$ 

" " X 100 - 18 aaak ♦ 2« 

" " xIOOO - 1,8 aaak ♦ 2% 

V praypadku rdtnicy wlpkazaj ait ^ 2Ht uatawid iapuls podstawy 
eaastt na wyaagan% saerokoAd potanojonatraa RJ9 dla zakresu x 1, 
S38 dla aakraau x 10, R37 dla aakraau x 100, R36 dla aakrasu 

X 1000. 

6. Brak dokladnago dostrajanla aostka /wakaaania aiarnika nie male- 
podcass poaiaru znieksataloaA dla aakrasdw prael^eznika 
ZRIEKS2STALCENIA o witkszaj oaulbAci/. 

Sprawdaid punkt pracy tranzyatordw T6 i T14^ w ukiadzie automa- 
tyki /plytka AC/. Ustawid wartoAd rezystancji potencjometrea 
R24 w ukladaia wanacniacaa zaporowago /plytka VZ/ na minimum 
znieksztalcaA. 
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9. Zbyt Bats es«loi6 wsMealftesa poalarof«0o /br»k p«iik»go 
wjQhylaBia Blarnika dl« v«jieio»efO JOO «f/ 

- zwifkasy6 vsBoenlMia VMiwKiiiaeM poteoe^o«e^ 

■kraa R17 /plytka IP/. 

10. Zbyt duty bli|d / 59K/ aiarnlka vskasuj^ago oafstotliwo^^ > 

prsaprowadzl6 dla oststotlivo^Qi 200 kHz kalibracjf vekazad 
Biarnika ezpatotliwodoi raguluj^c potenoJOBatraB H28 /plyt> 
ka H/G1/. 

11. Wyat^pianie wzbadzad ukladn aoatka Biarnika po wciSuifciu 
klavisza KALIBRACJA /vybijania wikazdvki Biarnika/ ~ prze» 
provadzid ragulaejf potanejoaatraB R24 a ukladzie wzraac* 
niacza zaporowago /plytka VZ/ - natawid wartoAd razyatan- 
cji R24 V aktadzia wzaaeniacza zaporowago /piytka RZ/ na 
minimuB zniakaztalead. 

12. Wahania wakazdwki Biarnika pray poaiarza zniakaztalcaA przy 
czfstotliwoAei zbliZonaj do czpaiotliwoAci siaci i jej bar- 
Bonicznych - aprawdzid pot^czania aaay ukladdw piytsk WF, 

UWE, VZ i Z z obttdow% prByrB%dtt. 

7.4. Sposdb ponownago aontaka 

Przy ponownym Bontatu przyrz^dn wykonad ezynnodci odvroine od 

podanych w pkt. 7.1. 

7.3. Zaaady dobierania i selakeji alaaantdw 

1. Oobrad wartoAd razyatora R9 /zasiXacz Z/ w przypadku, gdy 
napiacie na stykach 20, 21 /piytka Z/ rdtni sia wiacej nit 
i 5% od +25V /gdy R9 wzrasta, napiacie na stykach 20, 21 
aalaje/. 

2. VartoAci pojemnoAci kondensatordw Cl i C2 oraz C7 i C8 snaj- 
daj^cycb sia na przei^czniku CZ^TOTLIVOSS/wykaz elementdw 
-uklad przetwornika H/Gl nalety dobrad parami w ten sposdb. 

Cl ♦ C2 s C7 ♦ C8 = 0,5 JiF + 1 % 

3. Tranzystory T2 ~ T3 i T10 - T1^ /wykaz elementdw - uklad 
automatyki AC/ nalety selekejopowad parami pod wzglfdem wspdl- . 
czynnika 'wzmocnienia pr^dowego /przy = 1 mA 

^CE ~ '^0 V/. Vspdlczyimlki hg^ tranzystordvr vyselekcjonowa- 
nych parami nie powinny rdtnid sia wiacej nit 556. 
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VartoSd 821 jast dobierana v ukladzia /Pb-Ul/ tak» aby aa 
wyjdciu 8 ukladu scalonago IC4 azyakad przebieg o »yp@iaie- 
niu 1/2. 

3. Razyatancja fotorezystordw H i 72 nia powinny sl« rd&nid ai^- 
dzy sobq wi$caj jf 2?{ /przy napi^ciu stalys ♦57 i ♦107 przy- 
loionyo na 4ar6wkf Sl/. 

8. T8ANSP0RT 

Automatyczny aiarnik zaiaksztaiced nieliniowych typ H^~11 jaat 
przyrz^am laboratory,1nym tfynagaj^eym da4aj oatrotnodci przy 
jago przenoszaniu. Przyrz^d spe|Qia wymagaala tachnlczse po ja- 
go transporcia w orygiaalnym opakowania przy podanycb,,aitaj wa> 
runkach: 

- tampajratura otoczenia - 250 C - ♦55®C 

- wilgotoodd wzglfdna 95^6 ♦ 3S5 pr»y 25 °C 

- wytrzyoalodd na udary Grupa I w/g PK-71/T-0C500 

9 . przechowywanie 

Czas przaehowywania przyrz^du w opakowaniu ochronno-tamparaturo- 
wym nia pcwinien by6 diu4szy nit 6 laiesi^cy. 

V przypadku przechowywania przyrz^du bez opakowania powinny byd 
zachowane nastfpuj^ce warunki: 

- temperatura otoczenia +5°C - +40°C 

- wilgptnoAd wzglfdna 4056 - 8056 

- brak par, kwas6w, zasad i innych 
substancji powoduj^cych korozjf 



- brak odczuwalnych wibracji i wstrz%s6w. 




10. tfTKAZ 2At.4CZmdV 



29 • 



wKjiolew} yVE 



.. 

O^na-* 

Gzenie 


T““ 


Sane tpchdiosM 


— ^1 

y«agi 


z:x:^: 


f 


2 ’ - - ' 


3 




REZYSTOR MLT-I - 390 On /+5!8/-A-439 




H2 


■ " 


CASE/OROE-O.5-69,8 kOffi ♦ 1* 




H3 




CASB/OSOB-0, 5-22,1 kOa ♦ 1* 








CASB/OROB-0,5-6,98 kpn ±188 ^ 




R5 




CASE/0R0E>0,5-2,21 kOffl ‘*8* 




m 


1 "" 


CASE/0R6e- 0,5-698 Oa 1!i 




R? 


« 


CASB/OROS-0,5-32^ Oa ♦ 1* 




R8 




OWZ-0,25 - 15 Ob > 5* - 




R9*-R10 




MLT-0,25 - 5,1 W)B /♦9*/-a-435 




R11 


H 


MLT-0,25 - 510 kOm /*9 */-a-435 




R12 


H 


MLT-0,25 - 82 kOB /+5*/-A-435 




R13 


W 


C25 30 MOb * 1* 2W RC2-A 


reifiryK 


R14 


M 


MLT-0,25- 12 kOffi /♦5*/-A-‘^^35 




R15 


POTENCJOMBTR CR.15-2. - 4? kOm + 20« 




R16 


REZYSTOR MLT-0,25 - 150 Oa A9?8/-A*435 




R1? 


M 


MLT-0,25 - 68 Ott /♦5*/-A-935 


j 


Rl8 i 


?f 


MLT-0,25 - 91 Om U^/-k-kJ3 


i 


C1 


KONDENSaTOR MKSE-011 0,22 yUF + 10* 63OY ! 


1 

i 

i 


C2 

j 


♦» 


KCR-IB-N4?-3*8-6,8-10-400V-656 


1 


C3-C7 ; 


TRYMER CERAHICZHY 2222 802 20002 0,8 - 6 jsF 


PHI UPS 


08 I 


KCWDEHSATOR KSO-1-250? B 68 pF ♦ 5* 


1 

1 


C9 


ft 


KSO-2 500V B 240 pF jh 5* 


1 

i 


C10 


ir 


KSO-2 500V B 750 pF + 5* 


i 

! 


C11 


ft 


KSO-2 50OV B 1500 pF ♦ 5* 


1 


C12 


KONDENSATOR ELEKTROLIT. 02/E typ II 4? jiF 40Y-654 1 


j 


C13--C14 


tt 


KSO-1 25OV B 390 pF * 5* 


1 

1 


C15 


W 


MKSE-011 0,1 >*F ± 10* 250V 




C16 i 


ft 


KCR-I B-N47-3x12-30-10-250V-656 


i 


C1? 


H 


ELEKTROLIT. 02/B typ II 470 jaF 10V-654 | 






TRA^ZYSTOR aN/38?3 




T2 I 


ri 


BC 179 B 




D1-D^ i 


DIODA 


BAP 795 




D5-D7 


« 


ZENERA BZP630-C7V5 I 


ii 

■i 


Zl 


4AR6wKA RELEFON. MIHIATUR. f5, 5S m/20 mA 


i 


i P3 


PRZE{4CZNIK C-^5‘^2-267“2 


1 




- 30 - 

0kl»d wsascai^esa saporo««go VI 



Osna- 

czenie 


S»&e tesbinioaoe 

- - . — - - --J 


’ 


f ■ H 


I 




si 


SBZySISOR HLT-0,25 - 10 kOa /+%/-a-*435 


f 




« Mi?--0,25 « 4? Cta /+5^-A-435 




83 


PCfrEK€J(»iS1S jgP 1,2 - 1 kOa » 2*? - 




84 


mysfos MLT-0,25 » 3^ Oa /♦W'-A-433 




K5 


" MtT-0,25 *• 1 kOa /j,5Jf/-A-435 




H 


»* HI.T-0*25 - 11 kOa /♦5JS/-A-435 




E? 


" HLT-0,25 - S40 Oa /♦W-A-459 




88 


" HLT-0,25 - 11 kOa /♦596/-A-433 




R9 


" MLT-0,25 - 1 kOa /♦3JS/-A-435 




810 


" MLT-0,25 - 120 kOa A5«AA-435 


i 


811 


" MLT-0,25 - 510 Om /^/-A-435 




812 


POTBSCJOMSTR C,9. 15.2. - 10 kOa ♦ 2(^ 




813 


REZYSTOS MLT-0,25 - A4kOa A5«/-A-435 




E14 


" MLT-0,25 - 200 Ob A5»AA-435 




815 


" MLT-0,25 - 3,6 kOa /+5I6AA-435 




816 


" MLT-0,25 - ^UdO Om A5?8AA-435 




81? 


" MLT-0,25 - 2,'? kOa A596AA-435 




818 


" MLT-0,25 - 6,8 kOm A5»/-A-435 


1 


819 


" MLT-0,25 - 150 Om A516AA-435 




820 


" MLT-0,25 - 20 kOa A5J6/-A-435 




821 


" MLT-0,25 - 200 Om A556/-A-435 




822 


" AT/OROE - 0,5 - 3.92 kOa ♦ 1» 




823 


” AT/OROE - 0,5-2 kOa ♦ UJ 




824 


ROTENCJOMETR C.M. 15.1. - 680 Om ❖ 20S8 




825 


REZYSTOR AT/OROE - 0,5-15 kOa ♦ US 




826 


" AT/OROE - 0,5-34,8 kOm + 1 <6 




82? 


" 4036 G-11 MOm Z+O.SSS/ 


WELtJYI 


828 


" MLT-0,25 - 7.5 kOm /♦5#/-A-4» 




829 


POTENCJOMETR C.H. 15.2. - 4,7 kOm ♦ _ XM 




830 


REZYSTOR MLT-0,25 - 3.6 kOa /♦5#/-A-435 




831 


" MLT-0,25 - 3.6 kOm /♦555/-A-435 




832 

i 

I 


*»• MLT-0,25 - 6o O 0® /+555/-A-435 







I 

I 

I 

s 

6 

6 

I 

5 

6 
I 
0 



I 

'{) 



8 

8 

8 ' 

G 

t 

G 

8 

G 

6 

6 

8 

I' 

fl 

8 

8 ^ 

a 

G 

G 

G^ 

I 

1 

8 

8 . 

I 

E 

e 

8 . 

8 

I 

8 ' 

8 

8 

fl 

a. 

j 

8 

8 > 

a 

i 

a 

E' 

a- 

a 

L 

8 

t 

I 

8 

I. 

8 

8 . 

8 

8 

8 ' 

8 . 

I 

a 

6 

8 

8 

I 

a 

8 

8 

I 

G. 

G 

I 

8 - 

6 

I 

8 

6 

8 

8 

0 

G 

8 

8 

8 

8 

e 

8 

a 

I 

8 

8 

8 

i 

G 

I 

8 

G 

I 




- 32 - 



Uklad wsmacnisesa poaiarowago VP 



Osba« 

esenle 


Sane teehnicsne 


Owagi 
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B1 
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S3 


H 
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19 


CASE/oaOE « 0,25 - 412 Oo ❖ 0,2* 




R5 


tf 


CASE/OROE - 0.25 - 277 OaJ ♦ 0,2* 




R6 


tf 


CASE/OROE - 0,23-412 Om ♦ 0,2* 




R7 


ft 


CASE/OROE - 0,25-277 Ora ♦ 0,2* 




Rg 


tf 


CASE/OROE - 0,25-412 Ora ♦ 0,2* 




R9 


ft 


CASE/OROE— 0,25-277 Ora ♦ 0,2* 




R10 


If 


CASE/OROE - 0,25 - 412 Ora ♦ 0,2* 




R11 


If 


CASE/OROE - 0,25 - 189 Ora ♦ 0,2* 




R12 


ft 


MLT- 0,25 - 51 Ob /+5*/-A-435 




R13 


POTEHCJ(»!BrR C.V. 15.2. - 10 kOm ♦ 20* 




R14 


REZYSTOR 


MLT- 0,25 - 3 kOiB /+5 */-a-435 




R 15 


n 


MLT- 0,25 - 510 On A5*/-A-435 




R16 


tf 


AT/OROE - 0,5 - Om ♦ 1* 




R17 


POTEKCJOMETR SL 104 - 0.5W-22 Om ♦ 1(^-10-P-3 




R18-R19 


REZYSTOR 


AT/OROE - 0,5 - 10 Ora ♦ 0,5* 




R 20 


ff 


MLT- 0,25 - 51 Ora /+5*/.A-435 




R21 


If 


MLT- 0,25 - 6,8 kOra /+5*/-A-435 




R22 


ft 


MLT- 0,25 - 200 Om /+5*/-A-435 




R23 


t1 


MLT- 0,25 - 2 kOra /+5 */-a-435 




R24 


r« 


MLT- 0,25 - 12 kOra /+^5*/-A-435 




R25 


ft 


OWZ- 0,25 - 15 Om ♦ 5*-445 




R26 


If 


MLT- 0,25 - 680 kOra /♦5*/-A-435 




R27 


If 


MLT- 0,25 - 2 kO® /♦5 */-a-435 




R28 


n 


AT/OROE - 0 , 5-47 Om ♦ 0,5* 




R29 


ft 


MLT- 0,25 - 3 kOm /+5*/-A-435 




R 30 


ti 


MLT- 0,25 - 100 Om /+5 */-a-435 




R 31 


POTENCJOHETR C.N. 15.2. - 68 O OmA 20* 




R 32 


REZYSTOR 


MLT- 0,25 - 100 Om /+5 */-a-435 




R33 


ff 


MLT- 0,25 - 510 Om /+_5*/-A-435 




R 34 


ff 


MLT- 0,25 - 2,^ kOm /*5 */-a-435 






1 

f 


i-.„_ 1 ■ ^ _ _ . 


K3S 


HlZS'SfOl 


MLT-0,25 » 100 Offl /+5j|/«A-455 


R36 




MiiT*»0s25 ^ 24 0® 


R3? 


n 


0WS»0,25 - 15 Oa ^ 5^35 


t3S 


n 


M&T-O.SS « 510 Os’S 




a 


ILT-0,25 “ 2 laCA! /+5^/«A-*4-35 


C1 


I .iOFBSISATOR KCa-»I3»H4?-3x3-10»10«230-S56 


0 


! ♦! 

f 

t 


KSO-1 250^ tf 430 pP ^ 5^ 


C3 


TSfMSR CER AM. TCP»Kl500-12-d»l5/80-a5«656 


C4 


KOIBMSATOR KCR-IB-IT47-3x8-10-10-250«656 


C5 


I ” 


ELEKTR0LIT.02/B typ II 1000 a»P 6 . 3 P 65^ 


C6 


f} 


KSO-2 500? W 1000 pF « 5* 


C7 

i 


: ?9 


KSO-1 250V W 1^0 pF ♦ 5« 


C8 


ff? 


KSO-1 25 OV W 470 pF * 558 


C9 


! W 


ELEKTR0LIT.02/E typ II 100 ji? 16 V -654 


C10 


t« 


KSO-1 25 OV G 100 pF + 5« 


C11 


w 


MKSE-011 0,1 /jF ♦ 1058 250V 


C12 


« 


KSO-1 25 OV V 750 pF ♦ 558 


C 13 


w 


KKSE-011 0,1 ^F ♦ 10t8 250 V 


C14 


w 


ELEKTR0LIT.02/E typ II 100 ^F I 6 V -654 


C15 


ttl 


" 02/E typ II 47 >iF 25V-654 


C 16 


«5 


" 02/E typ II 47 16 V -654 


C1? 


?» 


" 02/E typ II 47 AiP 15V-654 


T1 


TkAII^YSTOR 


2» 2484 


T2 




BC179B 


T3 




2K 2484 


T4--Ti I 


ft 


BC 179 B 


U1-D2 


BiOBA GD 


507 A 


D3 


” bap 795 


M1 


MIMAMPE80MIER2 HP- 3 0 .... 1 a A 


F5 

i 

i 

I 

! 


PR2EL4C2SIK SEGMENTOWY D~4542«262 




usa s» oa cs> M «• «) 

JOznaczenia 

oa CO ta un ^ • 



— r— 






Ri 



R4 

m 



I R7 



m 

R9 

mQ 

Rii 

Ri2 

Ri3 

Ri4 

R15 

R16 

R17 

R18 

R19 

R20 

R21 

R22 

R23 

R 24 ^ 

R25 

R26-R35 

R36 

R37 

R38-R41 



C2-C4 

C5 

Cp,C7 

C8 



C9 

CiO 

Cii 



tachnicsne 



i » tot IV «B 40 os ia> *KB 09 *B( GS CE> MB 09 <BD "■ 

,R«zy»tor MLT-©,t5«.2,2 kO» •/♦5SB/-A-43S 
»ftT^B26<i.iO kO« 

« kOm /+5X/f 

• KI^T^ j2S«a9 kO« /+5JK/i=A-436 

• HLT^,iS®519 0« /^5^«A<=.435 

" HS.T^ „25=iO kOm /+5%/»A»>435 

" MtT«0 „ 2S=>3 p 3 kOm ‘ ' /+S35/-A=.435 

" MtT»©p25«5i kOffi /+39S/-A»435 

" AT/0R0E»0 p25«30a 0« y+lV 

- Mt.T-0„26«i20 ko» y^5V’‘='A-.435 

" RMG»a»>2p43 MOa /^l%/j>i 00“425 

- MtT«0,25»62 kOm /+SV“A-435 

" MtT-0p25«39 kOa /+55K/“A«.436 

- AT/0R0E»0 p5-95 ,3 kOm /+!%/ 

- MLT-o p 25-4 „ 3 kOm /+.S V -A-43S 

" MtT»0p25-5pl kOm 7+5%/“A»435 

- MtT-0,25«3„3 kOm /+S5KAA-435 

m.T-0p25-i kOm /+_55K/»A-435 
" MLT-Gp25»i00 koa /+5S5/«A-435 

“ MtT~0,25-l MOm /+5X/-A^435 

- Mt.T-0p25-l kOm /+5%/«^435 

- MtT-0p25-.6,8 kOm /+5%/-A»435 

* MtT-0, 25-20 kOm /^5V“A-435 

- MtT-Op 25-82 Om /jf595/»A-435 

• MtT-Op 25-300 Om /^S5B/»A-435 

“ MtT-0„ 25-10 kOm /+_5%/-A-435 

- MtT-0p25-3p3 kOm /^5%^^-A-435 

- MLT-0 p 25-2 p 2 p kOm /+6%/”A-435 



! Potencjomstr 47P203 20 kOm 

jKondensator KFPf-IIF— 12xl2—r 



( OB 6Zi <a» C9 «» CB 

I Uwagl 



*«»e 

s 

8 

=>«« 

9, 



TO C3D OS Ct? ra *Wig 

i ■: - I 

\ i 

I ! 

i I 

8- I 

8 g 



5 I 

* f 

* ! 

*• 8 

t d@b. 221-432 { 



9 

e 

5, 

t 

8 



Om so 



47000/-20/4-504 
-25-655 

KSO-i 250V B 750 pF /+5%/ 
KFPf-IIE-6-r-4700/-20/+50/-26- 

655 e 

HKSE-018-Oi Opi uF /jf 1056/ '250^1 
Elektroiit.04/U ty|S II lOOuF 

f @*p5V 654 I 

KSO-1 250V 100 pF /+556/ | 

KFPf-IIF-16xl6-r-i00000/-20/+5C|/ 

-25-668 6 

6 

KS0«5 500V B 47000pF /+5%/ ® 



I Spectroi ; 




- M - 



L 1 



C12 



t- 

I 

8 C13 

( C14 



I 1 



mmm^m^mtmrn 

i t • 



- e 



r^. 



t ' 






T?. 



j T3|,T4 

I T5 

! T6 

0 

I. 

) T8 

* J 

« T^ 

f D1 
j D2 
1 D3 

I D4 
I' 

I ICl 
1^ IC2 

L 

1C4 



I- 



I 1C5-IC7 

I. 

i PS /4 
j P6'/3 

I 

I 



j Kondentator KSF-020 0<047uF /± 5 %/ lOOV 

• " MKSE-Oie-Ol 0,47uF /±S%/ 2 SCW 

i MKSe-012 _ 4,7uF /+68!/ lOOV 

[Trapzyator BFP 620 VI 
j " BC 179 B ~ 

I '• BFP 520 VI 

BSXP 87 
"BSKP 06 
" % 2N3823 

•’ BC 179 B 

" BFP 620 VI 

AAP 152 
BAP795 

" Zenera BZP 630-C20 

" Elektroluminaacancyjny CQYP40 

Uklad acalony UCY74121N 
’• ” UCY7420N 

" " UCY7490M 

" " UCY74121N 

" " UClf74»0N 

Przal^oMik aegfflantowy 0-4642-263 
" . " 0-4642-262 

Plytka 4-ta przalfcznlka P6 /C-4542<-291-l/ 
Piytka 3-oia przatQCznlka P6 /C-4542-292-1/ 



V 

I 



Oioda 

I H 
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Uklad prsstwornlka >/0 1 



0SQ9« 

ezenle 


Bane techaiesne 


Uaagi 


1 


2 


3 


81 


RE2YST08 MLT-0,25 7 ^7 kOa /♦9«/-A»435 




82 


• MLT-0,25 - 10 kOa /♦5</-A«435 




83 


" MLT-0,25 » 1 kOa /♦5S8/-A-435 




84 


* MLT-0,25 - 47 kOa /♦55«/-A-435 




85 


" MLT-0,25 - 1 kOa /♦55S/-A-435 




86 


" MLT-1 - 10 MOb /+5jf/-A-435 




87 


« MLT-0,5 ” 5,1 MOa /♦5«/-A-435 




88 


•* MLT-0,5 - 2,4 3!0m A5)f/-A-435 




89 


" MLT-0,5 - 1,2 MOa /♦536/-A-435 




S10 


” AT/080F-0,25 - 1 MOa ♦ 0.5)8 




811 


" AT/OROr-0,25 - 499 kOa ♦ 0,5 « 




812 


•* AT/OROB-0,25 - 249 kOa ♦ 0,5)8 




813 


" AT/080E -0,25 - 124 kOa ♦ 0,5)8 




814 


" AT/OBOE-0,25 - 100 kOa ♦ 0,5)8 




815 


•' AT/OROB-0,25 - 49,9 kOa + 0,5)8 




816 


" AT/OROE-0,25 - 576 kOa ♦ 0,5)8 




817 


" AT/080B-0,25 - 287 kOa ♦ 0,5)8 




R18 


" AT/080E-0.25 - 14| kOa ♦ 0,5)8 




819 


" AT/OROE-0,25 - 71,5 kOa ♦ 0,5)8 




820 


" AT/080E-0.25 - 57,6 kOa ♦ 0,5)8 




821 


" AT/OROE-0,25 - 28,7 kOa ♦ 0,5)8 




822 


" AT/OROE-0,25 - 14,3 kOa ♦ 0,2)8 




823 


" AT/OROB-0,25 - 7,15 kOa ♦ 0,2)8 




824 


" AT/OROE-0,25 - 5,76 kOa ♦ 0,2)8 




825 


" AT/OROE-0,25 - 2,87 kOm + 0,2* 




826 


" MLT-0,25 - 1 kOa A5 */-a-435 




827 


" MLT-0,25 , 3,3 kOm /+5 */-a-435 




828 


POTENCJOMETR CH. 15-1. - 47 kOa ♦ 20% 




829 


REZTSTOR MLT-0,25 - 100 kOa /♦5 %/-a-435 




830 


" AT/OROE-0,25 - 20 kOm + 0,5% 




831.832 


” AT/OROP-0,25 - 1 MOa ^ 0,5% 




833 


" AT/080E-0,25 - 20 kOnJ ♦ 0,5% 


. 
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1 


2 


3 


C1 « 


KOBDEHSATOB )IKSE^18-01 > 0.47^F ^ 59S 290B 




C2 K 


" KSP-020 - 30000 pF 5* too V 


dob.od 6,8nF 
- 51 nF wg 
szar. E24 


C3 


•• KSF-017 - 49990 p? + 0,595 tOO V 




C4 


” KSF-01?- 4903 pF ♦ 0,555 100 V 




C5 


« KSO-1-250V-B-470 pF + 555 




^6 


TBYMER CEfiAMIC2HY TCP-H 750- 18-0/ 30-500- 65$ 




C7 H 


KOKDENSATOR MKS-018-01-0,47 /»F ♦ 555 250 V 




C8 35 


« KSF-020-30000 pF ♦ 556 ItX) ? 


dob.od 6,8nF 
- 51 aF wg 
8!wr. E24 


C9 


" KSF-017 - 49990 pF + 0.556 100 V 




C10 


" KSF-01? - 4903 pF + 0,556 100 V 




C11 


" KSF-017 - 3^^-7 pF ♦ 400 V 




T1 


TRaIZYSTOR BC179B 




T2 






T3-T>9 


" BFP520 gr. f 




D1-D11 


DIODA BAP795 




D12 

PK1- 


" ZENERA BZP630G7V5 




PK11 


PRZEKa4»IK K-8/1X1 8-4441-401-4 /24 ?/ 

•* K-8/2X1 8-4441-402-4 /24 V/ 




FI, F23€ 


FOTOREZYSTOR RPP 121 




F3 


" RPP 121 , 




4i, 42 


4AR6wKA TEtEFOHICZHA MISIAT0R.T5, 5S 24Y/20 mA 


bez trzooka 


M1 


MIKROAMPEROMIERZ MP-40 100 ^lA 


CSRS 


P6/1 


PLYTKA 1 PRZEL 4 CZHIKA P 6 /C- 4542 - 292 - 1 / 

3 ? Elementy dobierana xgodnie z pkt. 7.5. »i- 
nlejazej Instrukcji 
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tJklad pr*etwornlka H/3-2 



Ozna* 

ezania 


Bane teebni$esDa 


Uwagi 


1 


2 


_J I 


R1 


8EZTST0R AT/OROP-0,25 - 578 kOa ♦ 0,9* 




R2 


" AT/080B-0,25 - 287 kOa ♦ 0.5* 




R3 


" AT/OROE-0,25 - 1^3 kOa ♦ 0,9* 




8^ 


" AT/OROE-0,29 - 71,5 kOa ♦ 0,5* 




85 


- AT/OROE-0,25 - 57.6 kOa ♦ 0,5* 




86 


" AT/OROE-0,25 - 28,7 kOa ♦ 0,5* 




87 


•» AT/OROE-0,25 - 1^,3 kOa ♦ 0,2* 




68 


" AT/OROE-0,25 - 7,15 kOa ♦ 0,2* 




89 


" AT/OROE-0,25 « 5,76 kOa ♦ 0,2* 




810 


" AT/OSOE-0,25 - 2,87 kOa +0,2* 




T1-T5 


T8AMZYST08 BFP520 gr. V 




D1-D5 


DIODA BAP795 




PK1- 






PK10 


P8ZBKA4hIK K-i 8/1 x1 8-4441-401-4 /24 V/ 





-59“ 

Wykaz elelmeiit6w do PMZ-11 
Ublad aatoraat^ki AC 



p57 

R58 

iB.39 



.. Ji 


2 


R1 


REZWOE 




— 10 OiH + 


R2 


a 




®» 10k0n / «ao4*55 


R5 


n 


0 25 


2000m’ / "**^35 


R4 


9V 


MM-3e25 


10 Mte^ 




««( 


Mi/I-0^25 


- 200 Om 


R6 


SO 


MIc1’-0925 


«'• 22 kGsi 


E7 


n 


MM«0,25 


- 27 kOm /t5%/»4“435 


H8 


n 


MI/r- 0,25 


^ 10 M)ni /^3%/'^'*^35 


R9 


«o 


Mm^^g23 


- 12 kOm /+5%/»A-433 


R10 


ts 


MM?=- 0 e 25 


- 100 Om A3%/“^«™435 


R11«R12 


n 


MHO- 0^23 


** 12 kOiE /t5%/*^"*^33 


RI 3 


if 


MM?-0j25 


iOO Ois /4 5%/*^ ®=®^33 




n 


MLf-0s,2.5 


10 Om /45%/®^*^’?'33 


R 16 


n 


MI/S^^23 


750 kOm/4:J5%/'^ ‘®^55 


R 17 


n 


MLT-O 925 


- 10 kOm /+5%/-A-435 


R 18 


19 


OWS-Oe 25 


- 10 Om /+3%/-445 


S 19 


liS 

j 




» 10 kOm A3%/-A^35 


R20 


fS 


MLT-O 925 


~ 22 kOm /+5%/-A~435 


R21 


j S2 


MM-Op 25 


•=* 2 kOm /+5%/“A “435 


R22 




MM*-09.25 


- 36 kOm /+ 5 % A A “455 


R23 


1 n 


IiiLT-0^25 


“ 360 Om yt5%/-A~435 


E24 


n 




“ 160 Om /+5%/“A — 435 

cx» 


R25 




Ag}/0R0E-08 5-5j,11 kOm + 1% 


R26 




MiZP-Os,25 


- 100 kOm A5%/“A“435 


R2? 


1 9S 




- 5»1 kOm A5%/-A««435 


R28'.-i1.1'0 


i 55 


Mia '=09 25 


“ 10 kOm A5%/“A«>435 


R30 


93 


MLT^-.Og2,5 


- 100 kOm /+.5%/»A^35 


R3*'^E34 


! g:? 


MI/D=Oj2,3 


» 10 kOm A5%/“A“435 


R 33 




MM-Og25 


30 kOm 5%/®^ “**4*35 


^36 




MM«0»23 


~ 68 kOm A5%/‘--’A“^4-35 



“ 10 Om /fj >%/^3 

MLT-~-0^23 - 10 kOm /+3%/^A^-A33 

Mm^,23 ™ 12 kOm /+ 5%/«A»-4-33 







r 1 ' ’■ 


■ 


2 ' 


5 


h? * 


mmmsAVM 


BLSmOLIf ®02/H tjp II 2t2 uf 63?-6§fii 




bi8 I 


99 


MSBK«0'11 ©e4? wF t 250 V 




P19 


86 


KPPf <=»IH-122K1 2®S^10000®/«^ A50/ '=^3V|=^55 


020 


8t 


MOTJBOLXf ®027® tgrp 11-10 t;y9 16V-654 




021-022 i 


89 


’*5 02/15 ts^p II 4? «? 25 V -654 




r I 

023 I 


98 


KFPf «*IIl-®12ls12‘®2^“10CK50«-A 50/ -25¥^55 


C2A I 


99 


SE*EKSR0LIT*02/B typ II 2200 uP 10V-65 


?4 


^5 


ft 


MKSB~011 Opl uP + 10^ 250V 




026 


J9 


£LBKTR0i.I'P<»02/l typ II 4? uP 10V«»654 




027 ! 


tf 


» 02/S typ II 22 UP 25V«>654 




C28 j 


IS 


KPPf 23e12«r“10000“/“20 A50/«25V “655 


029^30 


96 


ELBKTROLIf oOa/S typ II 10 uP l6Vc=>654 




<i?3i 


86 


KCR-IB«»B47-3a:1 2-33“10«250“656 




^3^ 


86 


MKSS=011 0^68 uP 4 25 OV 






m 


MKSS-4311 O 9 O 68 uP ❖ 1095 25 OV 




03^ 


98 


KSP-014 5100 pP + 5 j5 10V 




053 


91 


K30-1 25 OV B 510 pP- 3% 




T1 


TRANZySTOR BFP 520 gr*¥I 




jT2-a'3 


1 

1 99 


BPP 520 gr*VI 




|T4 


to 


0C140 




|T5 


66 


BPP520 gs?®VI 




T 6 


68 


2N 2219 


1 


|T7"^9 


98 

1 


BPP520 gr«VI 






I 66 

i 


BPP520 gr®VI 




T 12 


1 


0C140 




T?15 


ft 


BPP 52 O g3P®VI 




T14 


98 


2 R 2219 




T15-ffl8 


98 


BPP 52 O gr®VI 


1 


D 1 


iDiom 


CD 507 A 


i 


D 2 -D 3 


ft 


BAP 795 


j 


D4 


96 


CD 507 A 


1 


D 5 «D 6 


‘ 99 


BAP 795 




|P6/4 


iPiyiKA 4«ts PRZE240MIIA P 6 A?-4542»292»1^ 


1 

i 



Blementy dobieraa® zgoto® z pkt® 7«5 
niniejsa@d instrukc^i® 




Uk^ad zasilacza Z 



Oznacze- 




DANE TECHNICZNE 


UVVAGI 


nie 








1 


2 


3 


Rl 


REZYSTOR MtT-0,5 - 120 W- /+5%/-A-435 




R2 


•1 


MtT-0,5 - 150 SLa /+5%/-A_435 


f 


R3 


N 


MtT-0,5 - 51 /+5t;/“A-435 




R4 


M 


- 820 ^ /+5%AA-435 




R5 


«l 


MtT-0,5 - 3,3 \Q, /+5%/-A-435 


f 


R6 


M 


RDL-120 - 204v7Q.. /+20?JA0 , 5W-5S6 




- R7 


M 


MtT-0,3 - 3,3 iQ, /+5%AA-435 


t 


R8 


N 


MtT-0,5 - 33 A55y-A-435 




■ R9 


M 


Mt-T-0 , 5 2 , 4 \cQ. /+5%/-A-435 




RlO 


M 


MtT-0,5 - 3,3 ^ /+5%/-A-435 




C 1 -C 2 


KONDENSATOR ELEKTROLIT. KEN 1000 uF 63V-665 




C3 


M 


02/E typ II lOOOuF 16V^6 


54 


C4 


M 


" 02 /E typ II 47uF 16V-654 




C5 


II 


KFPfl’IIF=i6xl6-r-100000-/-20/+50/-25 


-568 


C6 


It 


KCR-IB-N47-3xl6-r-17-10-250V-656 




0 

1 

0 

GO 


M 


ELEKTROLIT. 02/E typ II 2,2 uF 40V-65 


4 


C9 


M 


MKS-018-01-0,047uF + 20% 400V 




Cpz 


FILTR 


PR2ECI172AKL6cENI 0V7Y FPpz-D04-0 ,1 uF+20% 








+2x2500 pF - 2x2,5 mH_250V-?/' 




Tl 


TRANZYSTCR DO 355 




T2 


ft 


DC I 79 B 




T3 


II 


B S X P 19 
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5. INktadka toplkoir/a aparatoh'a 14TAT 160 m A $zt.2 

6. Hkladka topikona aparatoiAia NTAT 315mA szt.i 

7 Zardirrka telefoniczna miniaturor^a 75,55 B4V/20mA. 







